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Ett inligg 1 askdebatten



Orord natur enligt "Physisk beskrifning ofver jord-klotet” tryekt 1773.



tt historiskt perspektiv ir ofta till hjilp for att analysera och forsta

samtid och framtid. V1 beréommer oss 1 dag av att virna om hilsa

och milj6 och av att hushalla med naturresurser. Ofta ser vi tidi-
gare anvianda metoder och tillvigagangssitt som muljoforstorande, ohil-
sosamma och slosaktiga. Over huvud taget verkar vi tro att dessa kunnat
forekomma enbart pa grund av tidigare generationers naivitet och brist
pa kunskap.

Lika ofta som sadana antaganden gors - medvetet eller omedvetet
- lika sillan gors nagon ansats att ta reda pa de faktiska forhallandena
eller nagot forsok till egentlig analys.

Historiska genomgangar ger perspektiv pa var egen tid, underlag
for scenarier for framtiden samt fakta om langtidsegenskaper hos mate-
rial och konstruktioner. Naturliga eller antropogena analogier dr utom-
ordenthgt virdefulla bl a fo6r prognoser 6ver utvecklingen hos en depom
under hundratals och tusentals ar.

Denna PM bygger pa ett stort antal autentiska, huvudsakligen
svenska, killor fran 1500-talet och framat, vilka inhiamtats och genom-
gatts under loppet av nagra ar. Framstillningen ir emellertid samman-
fattande och 1 de flesta fall har referenserna inte angivits.

Kemisk sammanséttning hos ndgra askor. Fran 1868.

100 delar aska innehilla 16sliga bestindsdelar efter Berthier:
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ska och andra oorganiska material hade stor anvindning redan 1

gamla tider (fore 1800-talets slut). De kanske viktigaste

materialen var kanske triaska', pottaska, salpeter, kalk, alun
och koksalt utgjorde de kanske viktigaste oorganiska materialen om
man undantar rena jordmaterial och material som ingick 1
metallhantering. Manga ytterligare dmnen anvindes dock t ex nom
medicinen och som pigment 1 firger.

Av de ovan namnda kommer alun (kaliumaluminiumsulfat) och
koksalt (natrtumklorid) inte att beroras vidare eftersom deras anviand-
ning 1 huvudsak ir oberoende av anvindning av aska.

Farsk triaaska bestar till huvuddelen av blandoxider av kisel, kal-
cium, aluminium, magnesium och jarn samt klorider och hydroxider av
kalium, natrium, magnesium och kalcrum.

ottaska framstilldes genom lakning av aska samt efterfoljande

indunstning och kalcinering®. Pottaska bestar darfor av huvud-

sakligen kallum- och natriumkarbonat, men idven viss andel klo-
rid mgar. Genom inverkan av luftens koldioxid har magnesium och kal-
cium fillts ut som karbonat, varfor dessa Amnen bara ingar 1 liten
mingd 1 pottaskan.

Kemisk sammanséttning hos ndgra pottaskor. Fran 1868.
De innehélla pd 100 delar:

Af hvitbetor.

Rysk. ?(::i'i:: Toscansk.| Illyrisk.

a) b)

Kolsyradt kali ... | 69,61 | 74,38 | 74,10 | 78,75 | 88,73 | 94,39

Kolsyradt natron. [ 3,09 | 2,31 [ 3,00 ( 6,44 | ——
Svafvelsyradt kali | 14,11 | 14,33 | 13,74 ;12,550 | 2,27 | 0,28
Chlorkalivm .....| 2,00 | 3,64 | 0,5 |) 1,00 | 2,41
Jodkalium....... 0,02 | 0,11
Vatten...... .. 882 | 456 | 7,28 1,39 | A,76

Olosliga Amnen:: 225 [ 2,73 1,20 _8,7_-) 1,2 | ——

a) frdn Waghiuse], undersékt of Keller; ) frn samma stille, undersékt af van
Oréningen.

' I fortsittningen bara kallad aska.
* Uppviarmning till ca 500 ¢C.



Balansen mellan kalium och natrium varierar kraftigt mellan olika
landvixter (natrofila och natrofoba vixter). Genom att brianna limpliga
arter eller havslevande vixter kunde man erhalla en pottaska med hog

halt natrium.

Pottaska fungerade som ett slags koncentrat eller extrakt av aska
och var en viktig handelsvara. Styrande for produktionen var tillgangen
till skog, och ofta brinde man limplg ved utomhus 1 gropar enbart for

att utvinna askan.

Aska och pottaska kunde anvindas direkt eller som ravara 1 di-

verse “kemiska processer”, se figuren nedan.

»| Pottaska > Hygien Livsmedel Medicin Bygg
> Papper Tradgard Jordbruk Textil
) . <
e Smorjfett Fett
< A /
Pottaska >
> ~ Tval och Sapa Kalksten
A
Krossat tegel
Kalk Alunskifferaska
Masugnsslagg
) % /
= » Cement och Murbruk
()
~ T Sand
Kvartssand
»| Pottaska >
- .| Glas och Vattenglas — |
Tréakol
Krut «— | Svavel
A
»| Pottaska > Urin och Fekalier
> Salpeter < Annat organiskt avfall
E
“|_,| Pottaska | _j——— —
_| Medicin, Belysning, etc |« Manga olika ravaror

De viktigaste kemiska processerna med aska 1 gamla tider (fore 1800-

talets slut).




Den anvindes 1 form av asklut tll disk och tvatt, till lutfisk, for att
underlitta skalning av rotfrukter, som bakpulver (1 form av pot-
taska), som “konserveringsmedel” for ost och andra dndamal.

l hushallet har aska anvints savil "naturell” som 1 form av pottaska.

Ost som lagras beho-
ver skyddas mot insek-
ter (Or) och oonskat
mogel. I Sverige har
detta ofta skett genom
behandling med salt
och saltlake. Pa konti-
nenten och 1 England
har man 1 stor ut-
strackning anvint for-
varing i aska. Aven i
dag salufors ett antal
ostar med aska pa ytan.

Morbier-osten kommer fran Jura 1 Frankrike
och har ett asklager 1 mitten. Den ir tillverkad
1tva steg, forst med morgonmyolken och sedan
med kvillsmyolken. For att skydda ytan under
mellantiden strodde man pa aska.

Att luta fisk enlhigt Hagdahls bok Kokkonsten, fran 1879:

Spirlingor dro bast hartll. Grasidor anvéindas afven, men anses
samre. Fisken hugges 1 stycken, ligges 1 en balja kallt vatten och far ligga
en vecka, under hvilken tud vattnet ombytes 4 ganger; hvarye giang tvittas
fisken vid med en stvf visp. Med en skarp knif aftages si mycket af
skinnet, som vill lossna.

AL 2 kannor stark bjorkaska kokas med 6 kannor vatten en lut,
1/4 kanna slicke kalk tllséittes, och di luten dermed kokt tll dess den
synes skuren, aflyftes den, uppsilas 1 en ren si samnt fir sti tll andra da-
gen, di den bor vara klar som vatten.

Den vattnade fisken nedligges, med skinnsidan uppiit, 1 luten,
som. bor sta ofver fisken, och en tyngd piligges for att hilla den nere.
Fisken bor ofia omplockas, si att de bitar, som ligga ofverst, komma 1
botten. LEfter 6 a 8 dagar upptagas de mest svillda styvckena och liggas 1
vatten, som ombytes flera ganger om dagen; de fi ligga 1 vatten
om-=kring 8 dagar, hvarefter de kokas.




Anvindning av pottaska enligt Cajsa Wargs Hjelpreda i Hushill-
ningen fran ar 1800:

Pepparfafa af Honung pd annat satt. Et stop god honung fofas safta och
stummas wal; sedan [agges efterstrefne stotta frpddor deruti, nemligen: €t halft
[od neglifor, et balft [od cardemummot, et [od fenfol, et [od anig (De trwd Senare
rensas och droftas), et [od ingefara stalas och stotes, 2 [od torra pomerans-stal,
broaraf det hiita stares wal bott, 1 [od citron-s$tal, hvaraf det hwita afrven bort-
tages (bagge slagen stotas eller flippas sma), et halft [od galgo strapas och sfaves
sma, samt [agges uti honungen; derefter gores degen 8a hard som til [impor, af
godt sitt-malit tdgmiol, och arbetas myctet wal: dertil [agges sedan et stedblabd god
aast: et [od pottasta stotes, samt blotes i 2 stedblad watten, som sedan affilas och
8lQs i Degen, bilfen mdaste gansta wal arbetas, men derpd $ta att gasa, och nar
Den fommit 1 full gasning, smorjas fastruller eller slata former: dA tages af degen
$a mpctet emellan handren, at formen blifrer [itet mer an half: degen arbetas wal
mellan bandren och slappes 84 i de smorda farilen; nar den fommit i lagom
gasning, grabdas faforne i ugnen, som dA bor wara $a warm, som il limpor, och
blifroa de stdende 1 ugnen en balf tima; haf Sedan tilreds trod stedblad upsmalt
honung, twd agge-gulor och et stedblad watten, Som sammanvispas och stenfes
dfroer pepparfaforne, hroavefter De Gter $td en half tima. Dagen efter DA De aro
bafade, baras de i tallaren, och efter 10 a 12 dagars forlopp blifroa de goda och
mwalsmatande.



ska 1 atervinning och renhéllning. Aska var en bristvara vars

anviandning noga prioriterades. Det var 1 och for sig vilkant att

aska hade en gynnsam effekt pa all groda, men den anvindes
som godselmedel bara nir behoven var siarskilt stora t ex 1 plantskolor
och triadgardsland.

Det var dirfor bara 1 de stora stiderna som aska ibland kunde bl
nagot av ett avfall eftersom det var omstindligt att transportera den. Dir
kom man dock sa smaningom pa att askan (tillsammans med latrinen)
behovdes tor tillverkning av hogkvalitativ salpeter for krutet till krigen,
se nedan.

I de flesta hushall anvindes aska som ett aktivt medel 1
atervinningen. Bland annat nyttjades aska pa torrdasset for att undvika
luktproblem. Antagligen anvinde man ocksa aska for rengoring av
dasset innan sapan under 1800-talet blev tillriackligt billig for att
anviandas till skurning.

by e % , = 5
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Aska anvindes pd torrdasset for att undvika oonskad luk



Or personlig hygien

anvindes linge en

blandning av aska och fett,
och det ir sidana blandningar
som in 1 dag stryks pa
kyrkobesokarnas pannor pa
askonsdagen. Tval och siapa var
da lyxvaror, men blev billigare
och mera tillgiingliga under 1800-
talet.

Tval och sapa framstilldes
ur fett, koncentrerad ask- eller
pottasklut samt slickt kalk. Vid
tillsatsen av den slickta kalken
falldes kalctumkarbonat, varvid
en klarlosning av kalium- och
natriumhydroxid bildades. Denna
kokades sedan med fettet som
hydrolyserades varvid kalilum-
och natriumsalter av fettsyror
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bildades. Vid 6vervikt av natrium
blev produkten fast, d v s tval,
annars halvfast, d v s sapa. Man
lirde sig ocksa sa smaningom att
jonbyta kallum mot natrrum med
hjilp av tllsats av koksalt.

Detta finns beskrivet bl a1
sapsjuderithandboken ovan fran ar
1832.

Sapa "naturell” ar ljust
gulaktig. Den grona firgen och den
specifika lukten kommer fran
tillsatser som ursprunghgen syftade
till att dolja den egentliga fiargen
och lukten.



Gora twaal (tval) enhigt beskrvning fran borjan av 1500-talet av
munken Peder Mansson.

Tak twa dela kalk, oc en del salladha asko gorandis thir aff
starkasta Iwth, oc | wm hon ir nogh stark: proffwa swa, tak eth raath
agh oc ligh j Iwthena, oc wm thit flyther tha ar lwthen god, min siwnker
thit til bothnen, tha ir hon ey nogh stark, oc tarftwas litas j hiinne mera
aska, Sidhan tak aff the Iwthenne klareradho, oc ligh j hinne iltan oc
stladhan bokka talgh litandis sywdha swa linge til this thit wardher
tiokth som eth Iim, oc tha tak thir aff en droppa kastandis honom
kalth wathn, oc vim han sywnker til bothnen, tha ar thit nog swdith,
Annars Lith thit sywda thil this the proffwilsen haaller, Sidhan tak
hwethe myol, dller hitith aft amido thit ar stirkilse, oc blanda midh
olyo, oc lith j thian kitillen y hwilkom ar thit swdhna immeth aff
talgenom, rorandis jamlika thir j, Sidhan tak Iwth giorda aff vintra asko,
oc aff bono halm brinda, kalk, oc aff salth, oc sywd the Iwtena wil, oc
tha hon ir klarerath, lith hinne j forseriftna swdhna amnith LEitandis
samman sywdha til thiis thit I16pnar samman som en degh, oc tha 6s
thit wp aff kitillenom j nokra formor, iller pa eth bordh, oc ir yppasta
twall, Och dr | mirk-iandis ath moth 1) marker talgh skal takas x
marker olya,
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Fig. 268. Bad i Badekar.
(Efter Dr. Kungsbergers Kalender. Ziirich 1508.)
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ska 1 cement-, kalk- och lerbruk. Gammaldags cement och

murbruk (d v s fore portlandcementens tid) fungerade ofta ge-

nom att alkali fick reagera med ett eller flera imnen med s k
pozzolanska egenskaper. Att ett amne ar pozzolanskt betyder att det re-
agerar latt med alkali. Masugnsslagg liksom vulkanisk aska och aska fran
forbranning av kol bestar av oxider av kisel, kalctum, aluminium, mag-
nesium, jarn med flera dmnen som smilt vid hog temperatur (ofta om-
kring 1500 °C) och bildat ett reaktivt glas. Briand lera och alunskiffer-
aska har liknande kemisk sammansittning och har 6verforts till reaktiv
form genom virmebehandling.

Ett viktigt alkali var slickt kalk, som man fick genom brinning av

kalksten samt slickning av den brinda kalken med vatten.

CaCO; => CaO + CO: CaO + H.O => Ca(OH),

I gamla tider tillverkades murverk ofta av lera och kodynga samt
aska och / eller sliackt kalk med tillsats av halm och / eller djurhar som
armering. Lerans egen bindning forstirktes reaktioner med alkalit samt
av kodyngan. Detta recept anvindes bade momhus och utomhus.

Ett annat alternativ ar blandning av slackt kalk och sand. Ett sa-
dant bruk ir lufthirdande, d v s det hardnar genom inverkan av luftens
koldioxid. For jockare konstruktioner innebar detta att hirdningen tog
lang tid, och fungerade inte under vatten. Blandningar av slickt kalk
och pozzolanska material (d v s krossat tegel, alunskifferaska eller mas-
ugnsslagg)” hirdade dock utan att luftens kolsyra behovde inverka.
Detta giller daven s k hydrauliska kalkbruk' vilka tillverkades av kalksten
som mneholl nagot eller nagra tiotal procent lera.

Viderbestindigheten ir ligre hos ett lerbaserat murverk eftersom
leran sviller vid upptag av fukt. Aven nirvaro av salter saisom koksalt
och alkaliklorid kan ha en negativ inverkan pa t ex frostbestindigheten.

Farsk aska ar alkalisk genom sitt nnehall av savil alkalimetaller
(oxider av kallum och natrium) som alkaliska jordartsmetaller (kalcium
och magnesium). Alkalimiteten avtar dock med tiden och foérsvinner ofta
fullstindigt genom reaktioner med 6vriga komponenter 1 askan. Vid
tillgang till luft sker dven karbonatisering.

* Utomlands anvindes iven vulkanaska.

" Hydrauliskt kalkbruk skiljer sig frin den moderna portlandcementen frimst genom
brianningstemperaturen som ir mycket ligre samt genom att portlandcementen har en betydligt mera
vildefinierad kemisk sammansittning.
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Bilden tll hoger ar
tagen vid cirkeln pa
bilden ovan.

Forsvarsmur fran
ca ar 500 fore
Kristus, som bl a
motstatt jordskalv.
Den iar byggd av
vulkanaska och

kalk.

Muren ar ett ex- B 00 D { LW
empel pa vad man kan kalla en antropogen analogi, d v s en struktur
som kommut till genom minskhg aktivitet, och fran vilken vi kan Lira
om vad som hinder under langa tider.
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las och vattenglas kan

tillverkats ur

aska/pottaska och
sand, och detta gjorde redan
de gamla egyptierna.

Kvarts 1 form av kvarts-
sand reagerar med pottaska
vid uppvarmning. Vid hog
andel pottaska sker reaktio-
nen redan vid lag temperatur
och da bildas vattenglas som
ar 1oshgt 1 vatten. Vid ligre
andelar pottaska sker reak-
tion vid hogre temperatur,
och da bildas vanhgt s k soda-
glas som ar vattenresistent.

Till hoger utrustning 1
Anckarstroms ask- och sal-
peterlaboratortum enligt hans
beskrivning fran ar 1774.

Modernt murbruk tillverkas av
cementbruk, som ir baserat pa en

blandning av portlandcement och sliackt
kalk. Portlandcementdelen hiardar
snabbt och kalkdelen ar lufthiardande

Portlandcement tillverkas vid flera

hundra grader hogre temperatur jam-
. fort med de gammaldags bruken, och
 far darfor en helt annan kemisk upp-
« byggnad.
| Portlandcement ar hallfast men
sprod och spricker Litt vid forandringar
1 fukthalten. Dérfor maste den armeras
for att halla samman. Armeringen
skyddas av den hoga alkaliniteten, som
dock forsvinner med tiden.

=

-—;?——L'-
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alpeter sitter man kanske imnte sa ofta 1 samband med aska, men

faktum ar att aska och / eller pottaska var en helt nédvindig

mgrediens for framstillning av sadan salpeter fran vilken man
kunde tillverka ett krut som dog 1 ett krig.

3 Det har vant kint sedan mycket
| lange att salpeter bildas 1 och vid god-
selgropar samt dir djur och ménni-
skor har urinerat. Detta sker genom
inverkan av bakterier pa organiskt
bundet kvive 1 flera steg, dir slutpro-
dukten ir kalium- och natriumnitrat
(KNO: och NaNQO:s). Den salpeterhal-
tiga jorden lakades och indunstades,
varvid salpetern erholls som mdunst-
ningsrest. Ett exempel pa en utrust-
ning for uppkoncentrering genom av-
kokning visas 1 figuren bredvid som ar
fran ar 1748. Salpetern rafhinerades
darefter genom fraktionerad
kristallisation.

Sa smaningom utvecklades tek-
niken sa att man tillverkade salpetern 1
sarskilda lador for att undvika utlak-
ning med regnvattnet samt med tillsats
av strukturmaterial bl a for att sikerstilla oxiderande betingelser, se fi-
guren nedan.

Tillsats av pH-buffert, sisom aska eller murverk, gynnar nitrat-
bildning och undertrycker andra reaktioner, t ex bildning av lustgas.

Det viktigaste dr emellertid att forse lakvattnet med tillrickligt
med kallumjoner, sa att ren kalisalpeter kan erhéllas. Natriumsalpeter
ar betydhgt littloshgare 1 vatten jamfort med kaliumsalpeter, och dartor
kan man fa kaliumsalpeter att utkristalliseras om losningen mnehaller
tillrackligt med kaliumjoner. Man vill inte heller att salpetern skall vara
fororenad med koksalt. Detta imne har ungefiar samma loslighet 1 vat-
ten som kalisalpeter, men man kunde skilja dem at genom att utnyttja
att losligheternas temperaturberoende dr mycket olika.

14
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Lada for framstillning av rivara for salpeterlakning. En blandning av
fekalier, organiskt strukturmaterial och aska lades upp 1 biddar och
overdstes Iopande med urin fran djur och manniskor. Massan grivdes
om ndgra ginger varje sommarhalvir. Mikroorganismer omvand/ade
organiskt bundet kvive all nitrat. Effer nigra ar kunde den bildade sal-
petern lakas ut med vatten. Bild fran 1796.
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Natriumsalpeter dr hygroskopisk (vattenupptagande), varfor effek-
ten hos motsvarande krut (med salpeter, trikol och svavel) ar starkt av-
hingigt av hur krutet forvarats. Krut med natriumsalpeter blev ocksa
mindre krafttullt jaimfort med det som tillverkades med kaliumsalpeter.

)
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Natriumsalpetern dog tll fyrverkerier, se exemplet ovan fran ar 1630.
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I Finska kniget 1808-1809, se bilden ovan fran Finnk Stihls Sag-
nertryckt 1886, anvindes krut tillverkat av kaliumnaitrat, svavel och tri-
kol. Mot dessa kraftfulla kulor forslog inga harnesk. Kallumnitratet
kunde erhallas tack vare tillsats av aska/salpeter savil 1 salpeterladorna
som under de fraktionerade omkristallisationerna.

Genom kniget forlorade Sverige Wasa lin 1 Finland som vant
dominerande for salpeterforsorningen. Kungen befallde dartor C'T
Edman att ge ut en handbok 1 salpeterutvinning, vilken kom ut 1 sin
andra upplaga ar 1813.

or tillverkning av mediciner utgjorde aska

samt pottaska och salpeter en slags baskemi-

kalier. Men pottaska anvindes dven ”ofor-
idlad” som v11 dag anvinder Samarin.

Zinkpastan - 1 dag med 40 vikts-9% ZnO - har
anvants sedan de gamla egyptierna. Da kunde den
mnehalla zinkoxid/karbonat, fett och pottaska.

Enhgt Dictionary medical science fran 1856:
TU'TIA, Pompholvx, Cadmia, Alfasa, Mesera,
Capnitis, Tuthia, Oxydum zincr impurum. The
oxvd of zinc that attaches itself to the chimneys of
furnaces i which ores of zinc are smelted. It is ... sometimes used for
making an eye-salve. It 1s prepared, for this purpose, by levigation.

17



Exempel pid anvindningsomriden och anvindningar av aska i1 gamla
tder (fore 1800-talets slut).

Bergsbruk Salpeter till krut till springning

Bygg Aska till murbruk

Bygg Vattenglas till farg for murverk och tri

Hushallsartiklar | Pottaska till glas

Hushallsartiklar | Pottaska och aska till glasyr pa porshin

Hygien Asklakvatten till tvitt

Hygien Tval och sapa till personlig hygien (se texten)

Hygien Aska till desinficering

Hygien Aska till borttagning av lukt pa torrdass

Jordbruk Anvint lakvatten och urlakad aska till gédning;
ren aska var alltfor virdefull for att anvindas for detta
andamal

Krigforing Salpeter till krut

Krigforing Salpeter till bloss och facklor for belysning

Livsmedel Pottaska till bakpulver (t ex 1 pepparkakor)

Livsmedel Aska till luthisk

Livsmedel Aska till konservering av ost, t ex Morbier med ask-
skikt 1 mitten

Livsmedel Vattenglas till konservering av igg

Livsmedel Salpeter till immat kott

Livsmedel Asklakvatten till beredning av surdeg

Maskinteknik Tval och sapa samt fett (olja) till smorjfett

Medicin Pottaska som ”Samarin” vid sura uppstétningar

Medicin Pottaska och salpeter vanligt forekommande ingredi-
enser 1 mediciner

Papper Asklakvatten for upparbetning av linnelump

Papper Pottaska for upplosning av ignin for friliggning av
cellulosahibrer

Textl Asklakvatten till betning och fargning av textiher

Triadgardsodling | Aska till godning 1 speciella fall; generellt sett var aska
alltfor viardefull for detta andamal

Tridgardsodling | Anviant lakvatten och urlakad aska tll godning

Tridgardsodling | Sapvatten och asklut mot ohyra pa biarbuskar
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tvecklingen under nyare tid (fran slutet av 1800-talet). Under
slutet av 1800-talet intriffade ett antal forandringar vilka starkt
paverkade askanvindningen.
Viktigast ar kanske att man lirde sig att framstilla soda pa annat
satt an ur traaska.
Enligt en metod uppfunnen av Leblanc framstilldes soda ur
koksalt, kalksten, svavelsyra och kol enligt foljande reaktioner:

2NaCl + H.SO. => Na.SO. + 2HC(l, och

N&QSO1 + C&CO:« + 2 C =>
=> NclzCOs + C'(lS + QCOZ

Denna fick under slutet av 1800-talet konkurrens av Solvays me-
tod med bruttoprocess enligt formeln:

2NaC(Cl + CaCO:; — Na.CO: + CaCls

Nyckelsteget bestar av utfallning av natriumvitekarbonat ur en
l6sning med hogt pH som erhallits genom tillsats av ammoniak.

Solvays metod mnebar ett stort steg framat inte minst f6r miljén
som tidigare drabbats av stora utslipp av saltsyra samt svavelvite fran
vittring av det fasta sulfidavfallet.

I dag erhalls huvuddelen av den soda som anvinds enligt Solvays
metod. En stor del utvinns ocksa ur mineral med hog halt av natrium-
karbonat.

For byggindamal anvinds 1 dag praktiskt taget uteslutande port-
landcement samt kalk som tillverkats av sidan kalksten som inte mnne-
haller lera.

Salpeter anvinds 1 dag 1 mycket hiten utstrickning 1 springmedel.
Diremot anvinds ammoniumnitrat samt nitrerade organiska fore-
ningar. Salpetersyran som behovs for detta kommer huvudsakligen fran
oxidation av ammoniak, vilken nistan uteslutande tillverkas enligt
Haber-Bosch-metoden, d v s genom direkt férening av vitgas och kviv-
gas med hyilp av katalysator under hogt tryck.

Under lang tid har kol och olja varit dominerande fér produktion
av virme och el. Inte ens for jirnproduktion har trikol kunnat konkur-
rera med koks - trots sin laga askhalt och askans mycket limpliga ke-
miska sammansittning.

Under de senaste 100 aren har tri 1 stillet kommut att anvindas
alltmer for tillverkning av papper samt fér byggindamal.
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Det dr bara under de senaste decennierna och 1 ett fatal linder
som tribaserade brinslen har kommit att anvindas fér nagon mera om-
fattande produktion av virme och el 1 stora anliggningar. Anvindnings-
graden hinger mtimt samman med utbyggnaden av fjarrvirmeniten.
Behovet av uthallig energiproduktion har dock kommit att uppmirk-
sammas, bl a nom EU, och kan forviantas oka 1 framtiden. Darmed kan
ocksa volymerna tridbrinslebaserade askor forvintas oka.

® @ vergingen innebar att aska inte lingre var nigon eftertraktad ra-
Ovara. Den kom dock till anvindning 1 jordbruk och tridgardar. I
stiderna kom den att samlas i tillsammans med latrin {6r till-
verkning av "pudrett” genom tillsats av torv. I sjalvhushall pa landet an-
vindes den till omkring mitten av forra seklet for tvitt.

Fragan om hur 6vergangen gick till dr viktig eftersom den handlar
om huruvida det imstitutionella minnet fran den forna kvalificerade ask-
anviandningen finns kvar eller inte.

De efterforskningar som forfattarna gjort visar att det 1 forsta hand
ar 1 utvecklingslinder som kvalificerad askanvindnig levt kvar. Detta
giller bland annat Indien som historiskt varit en stor salpeterexportor.

Hir presenteras emellertid ett
exempel fran Liberia som en av oss
(Gustav Tham) varit delaktig 1, se
Liberian Studies Journal, V, 2 1972-
1974.

For minst 100 ar sedan bor-
jade lokalbefolknmingen tillverka krut
ur vissa vaxter, bland annat £/astos-
tema Paivacanum, se figur. Beskriv-
ningen kommer fran en lokal bybo:
Lov och rétter fran vixter hiamtas
fran ett triskomrade och torkas over
eld. De torra plantorna samlas in
varefter man haller vatten over dem,
varvid vixterna filtreras. Efter kok-
ning samlas en restprodukt. Denna
torkas till en sodalik substans. Sam-
tidigt tar man grenar fran ett (

"paraply”-trid (ormbunke) och ko-  {\A MY w %

LIBERIAN GUNPOWDER
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kar detta tll ett kolhiknande substrat. Slutligen tar man tva teskedar av
”kolet” och blandar med en tesked "soda” 1 en mortel. Efter soltork-
ning iar produkten (gun powder) firdig.

Aven om enstaka primitiva tillimpningar funnits kvar in 1 var tid
exemplet ovan atminstone n pa 1970-talet) dr dnda den generella slut-
satsen att kontakten mellan den tidigare kavlificerade och mtensiva ask-
anvindningen och den nutida ir bruten sedan lang tid.

nalys. Den historiska utvecklingen har mnnebunt att triaska inte

har genererats 1 stora anliggningar och darfor inte har varit till-

ginglig for anvindning forrin under de allra senaste decenni-
erna och da bara 1 ett fatal linder. Detta giller savil jungfruliga askor
fran diverse restprodukter inom skogsindustrin som askor fran atervin-
ningsmaterial fran t ex rivning av byggnader eller anvint férpacknings-
material (som tidigare lades pa deponi).

Vidare har andra och effektivare processer ersatt de tidigare 1 vilka
askor anvindes.

Detta innebir att kontinuiteten 1 den tekniska utvecklingen ér bru-
ten och man har fatt starta pa nytt med att nirmare utreda hur de askor
som genereras bist kan anvindas.

Forlusten av kontinuitet giller emellertid inte bara de rent tek-
niska aspekterna utan dven hilsa och milj6 samt hushallning.

Vilka sadana effekter hade da den historiska askanvindningen?
Naturhgtvis mnebar de fratande egenskaperna hos diverse lutar att hu-
den hos de som arbetade kunde bli irriterad. Att hugga ner skog och
brianna trd bara for att utvinna pottaska var naturligtvis ett stort sloseri
med naturresurser dven om de var fornyelsebara.

Ett anakronistiskt synsitt leder emellertid inte vidare, och datiden
bor betraktas och bedémas utifran sia forutsittningar.

Man kan da konstatera att den datida askanvindningen, till skill-
nad fran mycket annan materialanviandning (t ex att forvara dricksvatten
1 blykirl), hade en mycket obetydlig negativ och snarare positiv inverkan
pa hilsa och milj6. Den svarar 1 stor utstrickning dven mot moderna
krav.

Detta foljer naturhgtvis av att askan kommer fran levande orga-
nismer, och att dessa tll skillnad fran t ex vissa mineral helt enkelt inte
mnehaller sidana element vars kemiska foreningar brukar skada min-
niskor.
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Att komma fram till rimliga och vilbalanserade kravnivaer 1 nya
tillimpningar hiksom limpliga tillvigagangssitt for att uppfylla dem ar
emellertid ocksa ett slags utvecklingsarbete.

Intressanta exempel pa detta finns Inom omradet kolaska, som ju
har en lingre modern historia. Situationen finns beskriven 1 en rapport
till OECD/NEA som skrivits av en av oss (Rolf Syjoblom) och som snart
kommer ut 1 tryck.

Hir har man bland annat 1 alltfler linder kommut till insikt om att
diskriminering av atervinningsmaterial strider mot hushallningsprinci-
pen, och att man dirfor utfirdat regler for myndigheter som mnebir att
man aldng far stilla hogre krav pa en atervinningsprodukt jimfort med
en som tar nya naturresurser 1 ansprak.

Det dr viktigt 1 allt utvecklingsarbete - tekniskt och ur skyddssyn-
punkt - att identifiera och bearbeta svarigheter och problem. Historiskt
mriktade genomgangar har hir en given plats bl a eftersom man da kan
fanga upp antropogena analogier och dirmed finna jamforelsematerial
for utveckling under lang tid.

Det idr ocksa viktigt att vara medveten om att sadant som man 1n-
tuitivt uppfattar som problem kanske inte visar sig vara detta vid en
niarmare undersokning. Exemplen pa historisk askanvindning illustre-
rar hir t ex hur aven mycket kroppsnira tillaimpningar (t ex personlig
hygien, medicin och matlagning) kan vara oproblematiska ur hilsosyn-
punkt. Det dr ocksa litt att hitta exempel pa betydelsen av aterféoring av
naringsamnen - nagot som den storskaliga anvindningen av konstgod-
sel maskerar for nutidens méanniskor.

Den historiska askanvindningen som beskrivits ovan visar pa en
stor uppfinningsrikedom och diversifiering. I dag har vi ofanthigt mycket
bittre verktyg savil for att komma pa nya tillimpningar som for att be-
staimma konsekvenserna for hilsa och miljo.

De nodvindiga forindringarna kommer dock inte till stind med
mindre dn att vi anvinder dem effektivt och ocksa vagar tro pa resulta-
ten.
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SLUTA KRETSLOPPET

Askor som aterfors till naturen
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